L

UNIVERSITATEA TEHNICA

1. Date despre program

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE

1.2 Facultatea DE INGINERIE
1.3 Departamentul INGINERIE SI MANAGEMENTUL TEHNOLOGIEI
1.4 Domeniul de studii INGINERIA MEDIULUI

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii

INGINERIA SI PROTECTIA MEDIULUI IN INDUSTRIE

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Rezistenta materialelor

2.2 Codul disciplinei D21
2.3 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Sugar Ioan Radu
2.4 Titularul(ii) activitatilor de aplicatii | Conf.dr.ing. Sugar loanRadu
2.5 Anul de studii | 2 | 2.6 Semestrul | 1 | 2.7 Tipevaluare | E [ 28Tip* | DI |29cat** | DD
* DI=Disciplind impusa; DO=Disciplina optionald; DFac=Disciplind facultativa
** DF=Disciplina fundamentald; DD=Disciplina de domeniu; DS=Disciplind de specialitate; DC=Disciplind complementara
3. Timpul total (ore pe semestru ale activitatii studentului)
3.1 Numar de ore activitati didactice/ 3 din care: 3.1.1 curs 2 3.1.2 seminar 1
saptamana din care: 3.1.3 laborator 3.1.4 proiect
3.2 Numar de ore activitati didactice/ 42 din care: 3.2.1 curs 28 3.2.2 seminar 14
semestru din care: 3.2.3 laborator 3.2.3 proiect
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 11
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat
Examinari 2

Alte activitati ooeevrerneerienneenens

3.3 Total ore studiu individual

33

3.4 Total ore din planul de Invatamant (3.2+3.3) 75

3.5 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

o Algebra, Geometrie analitica si diferentialda, Mecanica -Statica, Desen tehnic

4.2 de competente

e Calcul algebric si vectorial. Reprezentarea fortelor, legaturilor, sectiunilor,
asamblarilor, arborilor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Sala de curs dotata cu tabl3, laptop, videoproiector

laboratorului

5.2. de desfasurare a seminarului/ | Laborator L22 dotat cu 10 calculatoare, periferice, tehnologie video si

internet, MdSolids - Educational Software for Mechanics of Materials
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6. Competentele specifice acumulate

CUNOSTINTE:

C1.1 Definirea conceptelor fundamentale necesare pentru aplicarea teoriilor si metodologiei
stiintifice de mediu.

C1.2 Utilizarea cunostintelor stiintifice de baza in definirea si explicarea conceptelor specifice
ingineriei si protectiei mediului.

Competente profesionale

ABILITATI:

Aplicarea cunostintelor stiintifice de baza In definirea si explicarea conceptelor specifice ingineriei si
protectiei mediului.

Aplicarea cunostintelor tehnice si tehnologice de baza in definirea si explicarea conceptelor specifice
ingineriei si protectiei mediului.

Identificarea celor mai bune solutii tehnice si tehnologice in vederea implementarii proiectelor
profesionale de ingineria si protectia mediului.

Competente
transversale

CT1 Identificarea si respectarea normelor de etica si deontologie profesionala, asumarea
responsabilitatilor pentru deciziile luate si a riscurilor aferente.

CT2 Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de
tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3 Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata (portaluri, Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date,
cursuri on-line etc.) atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Aplicarea de principii si metode fundamentale ale Rezistentei
materialelor, asocierea acestora cu reprezentari grafice - desen tehnic,
pentru explicarea si interpretarea conceptelor, metodelor si modelelor
de baza utilizate in rezolvarea problemelor de ingineria mediului.

7.2 Obiectivele specifice

o Identificarea sarcinilor, modelelor de calcul si reprezentarea grafica a
elementelor din componenta sistemelor specifice ingineriei si
protectiei mediului.

o Utilizarea cunostintelor de baza din Rezistenta materialelor pentru
explicarea conceptelor specifice ingineriei si protectiei mediului.

o C(Culegerea de date, prelucrarea lor urmata de explicarea si
interpretarea rezultatelor obtinute prin calcul sau experimental.

e Aplicarea cunostintelor tehnice de baza in definirea si explicarea
conceptelor specifice ingineriei si protectiei mediului.

e Promovarea rationamentului logic, a aplicabilitatii practice, a
spiritului de initiativa, dialogului, cooperarii, atitudinii pozitive si
respectului fata de ceilalti si a evaluarii si autoevaluarii pentru
imbunatatirea continua a propriei activitati.

o Identificarea celor mai bune solutii tehnice si tehnologice in vederea
implementarii proiectelor profesionale de ingineria si protectia
mediului.

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. | Metode de Obs.
ore predare

1. NOTIUNI INTRODUCTIVE Obiectul si problemele Rezistentei materialelor. Forte o
exterioare. Forte interioare. Metoda sectiunilor. Tensiuni. Eforturi. Deplasari si 4 S %
deformatii. Relatia intre tensiuni si deformatii. Criterii de dimensionare. Rezistente © S 'go qu" 5
admisibile. Ipoteze fundamentale in Rezistenta materialelor. % = %’ =l = E
2. SOLICITARI AXIALE Forte axiale. Tensiuni si deformatii. Relatii de calcul la if E 5 = § o
solicitdri axiale. Relatii pentru dimensionare. Relatii pentru verificare. Relatii pentru = = %‘ 48
calculul fortei capabile. Bare cu sectiune variabild. Concentratori de tensiuni. Calculul 4 ~ B0 5 TL:: -g
barelor verticale tindnd cont de greutatea proprie. Probleme static nedeterminate de E © 35
tracfiune si compresiune. o
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3. FORFECAREA Tensiuni si deformatii. Calculul de rezistenta al imbinarilor. Calculul
imbinarilor realizate prin lipire. Calculul imbinarilor cu nituri sau suruburi. Calculul 2
imbnarilor sudate.

4. CARACTERISTICI GEOMETRICE ALE SUPRAFETELOR PLANE Centre de greutate.
Momente statice. Momente de inertie. Variatia momentelor de inertie in raport cu axe
paralele. Variatia momentelor de inertie In raport cu axe concurente. Axe principale 4
de inertie. Momente de inertie principale centrale pentru sectiuni simple. Sectiuni
compuse. Sectiuni din profile laminate.

5. DIAGRAME DE EFORTURI LA SISTEME PLANE DE BARE DREPTE

Eforturi in sectiunea barei drepte. Relatii diferentiale intre eforturi si incarcari.
Diagrame de eforturi la bare drepte. Exemple de aplicare a regulilor utilizate la
trasarea diagramelor. Diagrame de eforturi la grinzi simplu rezemate. Diagrame de
eforturi la grinzi in consola. Principiul suprapunerii efectelor. Grinda cu articulatie
interioara- Grinda Gerber. Diagrame de eforturi la bare cotite plane.

6. INCOVOIEREA Introducere. Incovoierea pura. Formula lui Navier. Module de
rezistentd pentru sectiuni particulare. incovoierea simpla. Dualitatea tensiunilor
tangentiale. Formula lui Juravski. Calculul tensiunilor tangentiale la sectiuni
particulare. Influenta fortei tdietoare la incovoierea simpla.

7. TORSIUNEA Calculul momentului de torsiune in functie de puterea transmisa si de
turatie. Diagrama momentelor de torsiune. Tensiuni si deformatii la rasucirea 2
arborilor de sectiune circulara si inelara.

Bibliografie:

1. Alamoreanu, E,, s. a,, indrumar de calcul in ingineria mecanica, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1996.

2. Bejan, M., Rezistenta materialelor 1, Editura AGIR, Bucuresti, Editura MEGA Cluj-Napoca, 2004.

3. Bejan, M., Rezistenta materialelor 2, Editura AGIR, Bucuresti, Editura MEGA Cluj-Napoca, 2009.

4. Buzdugan, Gh., Rezistenta materialelor, Editura Academiei, Bucuresti, 1986.

5. Buzdugan, Gh,, s.a., Rezistenta materialelor. Aplicatii, Editura Academiei Romane, 1991.

6. Chira (Suciu) F., Elemente fundamentale de Rezisten{a materialelor, Editura MEGA, Editura Argonaut,
ClujNapoca, 2005.

7. Deutsch, 1., Rezistenta materialelor, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

8. Deutsch, I, s.a.,, Probleme de rezistenta materialelor, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.
9. Pastrav, L., Rezistenta materialelor, Institutul Politehnic Cluj Napoca,1983.

10.Posea, N., Rezistenta materialelor, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

11. Posea, N., Rezistenta materialelor. Probleme, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1986.
12. Radu, N. G., Rezistenta materialelor si elemente de teoria elasticitatii. Brasov: Editura Universitatii
Transilvania.

13. Suciu, F., Rezistenta materialelor I, format electronic.

14. Suciu, F., Rezistenta materialelor I, Editura Performantica, lasi, 2013.

15. Suciu, F., Rezistenta materialelor I, Aplicatii, format electronic, fascicule.

16. Suciu, F., Rezistenta materialelor I, Aplicatii, Editura Performantica, lasi, 2014.

17. Suciu, F., Rezistenta materialelor. Lucrari, format electronic, fascicule.

18. Tudose, L., s.a. Rezistenta materialelor, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.

19. Tudose, I, s.a. Rezistenta materialelor, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1990.

20. AutoCAD Mechanical, Autodesk User'sGuide

21. www.mdsolids.com - Educational Software for Mechanics of Materials

. Nr. | Metode de
8.2 Seminar Obs
ore predare
1. Prezentarea generala a modului de lucru si a mijloacelor utilizate. Norme de 2 s @
- . c g = “ 1 - K~ . !
securitate. Determinarea reactiunilor pentru o grinda simplu rezemata. = s 2| 3 %
- g 3 g = g s 5 S ~ —

2. Determinarea reactiunilor, a fortelor axiale, dimensionarea, verificarea si IR = E 5
determinarea deformatiilor pentru o bara de sectiune variabild supusa unei solicitari 2 5902 el g :9‘)
. . N =
axiale - MDSolids o2 i 2| € o

. . i . - ST g == =}
3. Dimensionarea, verificarea si determinarea sarcinii maxime pentru o asamblare cu ST eSE| &8
) ; z 2 S 2 ETS| 3
bolturi - MD Solids Sw s 9| B3
. : ; : — 5ol =
4. Determinarea centrelor de greutate si a momentelor de inertie pentru sectiuni 5 ;;3 S al S .
compuse - MD Solids, AutoCAD Mechanical -
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5. Determinarea reactiunilor, trasarea diagramelor de eforturi pentru grinzi simplu
rezemate si grinzi incastrate solicitate de forte perpendiculare pe axa longitudinala a 2
barei-MDSolids, Aplicatii Matlab

6. Analiza tensiunilor In sectiunea unei bare cu sectiune compusa solicitata la
incovoiere simpla si trasarea diagramelor de variatie a tensiunilor normale si 2
tangentiale in sectiunea cea mai solicitata - MD Solids

7. Recapitulare interactiva, interpretarea rezultatelor aplicatiilor analizate. Evaluare
partiala.

Bibliografie:

1. Alamoreanuy, E,, s. a,, indrumar de calcul in ingineria mecanica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996.

2. Buzdugan, Gh,, s.a., Rezistenta materialelor. Aplicatii, Editura Academiei Romane, 1991.

3. Chira (Suciu), F., Elemente fundamentale de Rezistenta materialelor, Editura MEGA, Editura Argonaut,
ClujNapoca, 2005.

4. Deutsch, I, s.a., Probleme de rezistenta materialelor, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.
5. Posea, N., Rezistenta materialelor. Probleme, Editura Stiintifica si Enciclopedicd, Bucuresti, 1986.

6. Suciu, F., Rezistenta materialelor [, Editura Performantica, lasi, 2013.

7.Suciu, F., Rezistenta materialelor I, Aplicatii, format electronic, fascicule.

8. Suciuy, F., Rezistenta materialelor I, Aplicatii, Editura Performantica, Iasi, 2014.

9. Suciy, F., Rezistenta materialelor. Lucrari, format electronic, fascicule.

10. AutoCAD Mechanical, Autodesk User'sGuide

11. www.mdsolids.com

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Comunitatea angajatorilor recomanda: dezvoltarea abilitatilor pe baza de cunostinte, rationamente logice,

metode standard pentru identificarea, modelarea si evaluarea elementelor si solicitarilor din componenta

sistemelor industriale; dezvoltarea comunicarii profesionale prin desen, schit3, limbaj adecvat; dezvoltarea

capacitatii de a-si pune probleme, de a gasi solutii, de a identifica aplicatii practice ale acestora; dezvoltarea

responsabilitatii individuale si a spiritului de lucru in echip3, cu recunoasterea pozitiei ierarhice in cadrul echipei.

Toate acestea se realizeaza prin activitatile desfasurate in cadrul disciplinei, cunostintele de Rezistenta
materialelor fiind indispensabile formarii unui inginer, indiferent de specializare.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
onsite/online din nota finala

Participare la activitatile de la curs.
Aprofundarea, sistematizarea si Observatia si investigatia. Notare
corectitudinea cunostintelor. Gradul de | pe parcurs.

10.4 Curs asimilare a limbajului de specialitate si | Evaluare in scris avand un subiect 80%
capacitatea de comunicare. Capacitatea | teoretic si doua probleme.
de a opera cu cunostintele asimilate, Notare finala.

aplicarea acestora in cazuri concrete.

Implicarea si nivelul de realizare a
aplicatiilor. Capacitatea de analiza, de
interpretare personald, originalitatea,
creativitatea.

Verificarea gradului de Indeplinire
a cerintelor si prelucrarii datelor. 20%
Notare pe parcus.

10.6 Seminar

10.8 Standard minim de performanta

Principiul de baza al examindrii: Se evalueaza cunostintele studentului nu greselile acestuia.

Nota 5 se acorda numai daca toate subiectele de examen au fost abordate si notate cu cel putin 1/4 din punctajul
aferent.

Cerinfe minime:

a) Cunoasterea notiunilor fundamentale, simbolurilor si unitatilor de masura utilizate in cadrul disciplinei;

b) Caracteristici geometrice ale sectiunilor simple - Relatii de calcul;
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b) Diagrame de eforturi la bare drepte - Reguli generale aplicate la bara incarcata cu sarcini concentrate, scop,
interpretare, identificare valori semnificative;
c) Calcul de dimensionare la solicitari simple.

Data completarii Titular de curs Titular seminar/laborator
/ / Conf.dr.ing. Sugar Ioan Radu Conf.dr.ing. Sugar Ioan Radu
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director de Departament
/ / Sef. lucrari dr. ing. Juhasz Jozsef
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan
Conf. dr. ing. ec. Dinu Darabd
/ /
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